Efekty ksztatcenia i Srodki dydaktyczne dla két naukowych w obszarze BIOLOGIA w roku akademickim 2021/2022

Lp Temat Srodki dydaktyczne Efekty ksztatcenia
D,OStep ,do kompUte,r,a i prQJEktqem umoz"w'ajac,y , Uczestniczgc w catym cyklu (30 godzin) kot
L L uzywanie prezentacji multimedialnych podczas zaje¢, a . .. .
Kryteria wiarygodnosci . 1. . naukowych w obszarze Biologii uczen pozna
1 informacii podczas sesji kot naukowych i két on line dostep do o . - e .
) sprzetu do telekonferencji. Zataczniki do scenariuszy, w er(-:Ha |nformac1| naukcl)wej fich Z,a_sFosowan'?' a
tym prezentacje multimedialne. takze kryteria oceny wiarygodnosci informacji.
Dostep do komputera z projektorem umozliwiajacy
. uzywanie prezentacji multimedialnych podczas zaje¢, a | Bedzie potrafit sie postugiwac publikacjami w
Jak wyglada obieg L S . . . .
2 . . . podczas sesji két naukowych i kot on line dostep do czasopismach naukowych przy poszukiwaniu
informacji naukowej .. i . . .. . . , .
sprzetu do telekonferencji. Zatgczniki do scenariuszy, w | informacji. Nauczy sie takze formutowac pytania
tym prezentacje multimedialne. do tekstu zrédtowego i planowaé sposdb
Dostep do komputera z projektorem umozliwiajacy poszukiwania odpowiedzi na pytania badawcze.
Zasady wykonywania uzywanie prezentacji multimedialnych podczas zaje¢, a
3 eksperymentéw podczas sesji kot naukowY.ch i kot o.n .Ilne dostep do Pozna réwniez zasady stosowania metody
naukowych sprzetu do telekonferencji. Zataczniki do scenariuszy, w . . . .
i . ) naukowej w biologii i zrozumie potrzebe
tym prezentacje multimedialne. ; ) lizv statyst j ik
Dostep do komputera z projektorem umozliwiajacy stosowania analizy statystyczn€j wynikow.
Formutowanie pvtar uzywanie prezentacji multimedialnych podczas zaje¢, a ) ) ) )
4 badawcz Ey podczas sesji kot naukowych i két on line dostep do Uczen bed2|e’ana||zov\{a’r przebleg prostych
adawezyc sprzetu do telekonferencji. Zataczniki do scenariuszy, w | €ksperymentow, stawiat hipoteze, proponowat
tym prezentacje multimedialne. probe kontrolng (kontrola pozytywna,
duzy ziemniak, ostry ndz, cukier w kostkach lub negatywna) i wyciggat ostateczne wnioski, a
Proste eksperymenty . . . . . .
5-6 naukowe ¢z 1icz 2 saszetkach (21 sztuk) ewentualnie 21 tyzeczek cukru, takze wskaze btedy popetnione w planowaniu
- - woda, 4 kubki jednorazowe, linijka, tyzeczka. przyktadowych eksperymentdw i zaproponuje
sok owocowy np. pomaranczowy, Swiezy owoc poprawna procedure.
7 Proste eksperymenty cytrusowy np. pomarancza, tabletka musujgca witaminy
naukowe cz_3 F, jodyna, tyzka maki 2|emn|acza.nej, woda, 5 kubeczkdéw Uczerh wykona proste eksperymenty naukowe
jednorazowych, zakraplacz lub pipeta. . . . .
- - — na podstawie szczegdtowych instrukcji,
12 tyzeczek lub duzych kostek cukru; 4 kostki swiezych . . , .
Proste eksperymenty . . . . doskonalgc umiejetnosci praktyczne, a takze
8 naukowe cz 4 drozdzy (po 50g), 4 pétlitrowe plastikowe butelki po i ; ; . blemd
- wodzie mineralnej, 4 balony, woda, czajnik analityczne (formutowanie problemow




bezprzewodowy, 4 miski o gtebokosci co najmniej 15
cm, 4 termometry (w zakresie 20-700C, stoper (np. w
zegarku lub telefonie), nitka, linijka, marker
permanentny do oznaczania butelek, tyzka stotowa.

Zasady planowania
eksperymentéw

Dostep do komputera z projektorem umozliwiajgcy
uzywanie prezentacji multimedialnych podczas zaje¢, a
podczas sesji két naukowych i két on line dostep do
sprzetu do telekonferencji. Zataczniki do scenariuszy, w
tym prezentacje multimedialne.

10

Zastosowanie statystyki w
badaniach biologicznych

Dostep do komputera z projektorem umozliwiajgcy
uzywanie prezentacji multimedialnych podczas zaje¢, a
podczas sesji két naukowych i két on line dostep do
sprzetu do telekonferencji. Zataczniki do scenariuszy, w
tym prezentacje multimedialne.

11

Aktywnosc¢ amylazy

Sprzet: 3 plastikowe miski (jako taznia wodna), 3
termometry, pipety, biate ptytki ceramiczne lub
plastikowe (gtadkie), probéwki, statyw do probdéwek,
stoper (lub zegarek albo telefon komdrkowy)
Materiaty: 0,1 % roztwor skrobi, ptyn Lugola, czysta
woda, Slina

12

Aktywnos¢ katalazy

7 kawatkow ziemniaka o takiej samej masie; tarka;
tyzka; 7 identycznych duzych probéwek o pojemnosci
minimum 40 ml; woda destylowana, ktdra bedzie
dodana w takiej samej ilosci do kazdej probowki, tak by
probka po przetarciu miata pétptynng konsystencje;
taznia wodna badz garnek z gorgcg wodg; stojak na
probowki, ktéry bedziemy mogli wiozy¢ do garnka z
wodg, by ogrzac préby; przynajmniej dwa termometry,
ktore beda mierzyty temperature wewnatrz probdéwki;
pojemnik z pokruszonym lodem; woda utleniona
(minimum 100 ml), niezmywalny marker do pisania na
szkle, linijka.

13

Fotosynteza moczarki

4 probdwki z korkami, woda (najlepiej destylowana) ok.

badawczych i hipotez, préby kontrolne,
whnioskowanie).

Uczen wraz ze swojg grupg badawczg zrealizuje
samodzielnie swoj wtasny mikroprojekt
badawczy:

sformutuje problem badawczy i
zaproponuje do niego odpowiednig
hipoteze badawcza.

zaplanuje przebieg eksperymentu, okresli
poprawnie prébe badawczg i kontrolna.
ustali poprawnie zmienne: niezalezng,
zalezng i zmienne kontrolowang
wybierze adekwatne do danego
eksperymentu metody
badawczg/analityczna.

szczegdtowo zaplanuje wszystkie etapy
eksperymentu, ustali potrzebne materiaty i
srodki oraz przyrzady.

zrealizuje zaplanowany przebieg
eksperymentu, zadba o bezpieczny jego
przebieg oraz rzetelnos¢ wykonania.
zaplanuje sposdb zapisu wynikéw, dokona
ich interpretacji i wyciggnie wnioski z
przeprowadzonych doswiadczen.
zaprezentuje wyniki wtasnego projektu
badawczego na sesji kot naukowych
zorganizowanej w trybie telekonferencji
rozwijajgc umiejetnosci interpersonalne i
komunikacyjne, a takze doskonalgc




0,25 litra, stomka do napojow, stoper lub zegarek z
sekundnikiem, 4 Swieze pedy moczarki po ok. 10 cm
dtugosci

14

Wptyw etylenu na rosliny

4 duze plastikowe szczelnie zamykane pojemniki na
zywnos¢ lub np. na tort, plastikowa tacka lub spodek, 8
dojrzatych jabtek, 4 niedojrzate banany; opcjonalnie:
ziemia ogrodnicza i 20 ziaren kietkujgcego grochu lub
wilgotna lignina (ewentualnie wata) i nasiona rzezuchy;
rekawiczki jednorazowe.

15

Wptyw dwutlenku siarki
na rosliny

Dwa szklane stoje co najmniej 1 litrowe typu weck lub
ze szklanymi pokrywkami lub zwykte stoje z metalowymi
zakretkami, samoprzylepna tasma izolacyjna. pasek
siarki (np. ze sklepu dla pszczelarzy) lub siarka z zapatek,
liscie i kwiaty fiotka afrykanskiego lub innych
kolorowych kwiatdw np tulipana czy pelargonii,
papierek lakmusowy, zapatki, dtuga peseta.

16

Wyparowywanie wody
przez rosliny

Papier milimetrowy, cylinder miarowy, probéwki tej
samej wielkosci, stojak (statyw) do probdwek, swiezo
Sciete liscie wybranych gatunkdw roslin, woda, olej
jadalny, linijka, marker permanentny do pisania na
szkle.

17

Geotropizm korzenia

Male foliowe torebki strunowe, lignina albo gaza,
kietkujace nasiona fasoli, arkusz kartonu lub tablica
korkowa, skalpel lub np. zyletka

18

Parcie korzeniowe

Rozwinieta sadzonka rosliny w doniczce (np. geranium,
fuksja, begonia, stonecznik, dalia, pokrzywa itp.),
kilkucentymetrowy odcinek weza gumowego, rurka
szklana lub pipeta, cienki drewniany lub plastikowy
palik, woda, kropla oliwy lub oleju jadalnego.

19-20

Prezentacja wynikow
doswiadczen cz.1icz.2

Dostep do komputera z projektorem umozliwiajgcy
uzywanie prezentacji multimedialnych podczas zaje¢, a
podczas sesji kot naukowych i két on line dostep do
sprzetu do telekonferencji. Zataczniki do scenariuszy, w

umiejetnosé wystgpien publicznych i
dyskusji naukowej.




tym prezentacje multimedialne.

21 Projektowanie badan
UWAGA: Materiaty i srodki bedg zalezne od
zaplanowanego przez zespot uczniéw do wykonania
Realizacja projektu wtasnego projektu badawczego (bt?c’jq zz';lle'ine Od_ .
22-25 wyboru tematu przez samych ucznidw) i nie da sie ich
badawczego cz.1-4 L , . . L . .
wczesniej zaplanowac. Nalezy zabezpieczy¢ srodki
finansowe na ewentualne zakupy przed i podczas
realizacji projektu badawczego!
Dostep do komputera z projektorem umozliwiajgcy
Zasady przygotowywania | uzywanie prezentacji multimedialnych podczas zaje¢, a
26 przyrodniczych wystgpien | podczas sesji kot naukowych i két on line dostep do
publicznych sprzetu do telekonferencji. Zataczniki do scenariuszy, w
tym prezentacje multimedialne.
Dostep do komputera ter z projektorem umozliwiajacy
. . , uzywanie prezentacji multimedialnych podczas zaje¢, a
27-30 Sesja biologicznych kot podczas sesji két naukowych i két on line dostep do

naukowych MCHE cz.1-4

sprzetu do telekonferencji. Zataczniki do scenariuszy, w
tym prezentacje multimedialne.




