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Efekty kształcenia – wykłady on-line w  obszarze chemia PWSZ
w Tarnowie na rok 2022/2023


scenariusz nr 1.:   Temat: Jak naprawdę wygląda atom?

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· poznanie budowy atomu, wczesnych teorii i modeli oraz aktualnych informacji, poznanie sposobu opisu atomu za pomocą liczb: atomowej i masowej, poznanie różnic w budowie izotopów  

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· umiejętność opisu atomu za pomocą liczb: atomowej i masowej, umiejętność obliczania masy atomowej dla pierwiastka znając liczby masowe i zawartość procentową izotopów

Postawy. Uczeń:
· współpraca w zespole, dokładność, dążenie do wiedzy


scenariusz nr 2.:  Temat: Czy można zobaczyć atom?

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· poznanie rozmiarów atomów, możliwości uzyskania obrazu atomu, poznanie zjawiska promieniotwórczości i zastosowania izotopów

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· umiejętność przeliczanie jednostek miary w zakresie pm – mm, umiejętność wyznaczania masy izotopów promieniotwórczych na podstawie okresu półtrwania, umiejętność opisu przemian: α i β

Postawy. Uczeń:
· współpraca w zespole, dokładność, dążenie do wiedzy


scenariusz nr 3 i 4.:   Temat: Krystalochemia – jak chemik może badać strukturę ciała stałego cz 1 i 2

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Zna pojęcie wiązania chemicznego,
· Zna zagadnienie oddziaływań międzycząsteczkowych,
· Zna podstawy metody dyfrakcji rentgenowskiej,
· Zna podstawowe pojęcia z krystalochemii: komórka elementarna, symetria, element symetrii
· Zna oprogramowanie do wizualizacji struktury krystalograficznej związku chemicznego (Mercury),
· Zna krystalograficzne baz danych.

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· Potraf rozróżniać typy wiązań chemicznych,
· Potrafi zidentyfikować typy oddziaływań międzycząsteczkowych,
· Potrafi krótko scharakteryzować metodę dyfrakcji rentgenowskiej,
· Potrafi wyjaśnić pojęcia krystalochemia, komórka elementarna, element symetrii,
· Potrafi wyszukiwać informacje w krystalograficznych bazach danych,
· Potrafi wykonać wizualizację 3D wybranych struktur krystalograficznych(Mercury).

Postawy. Uczeń:
· Praca w grupie
· Praca indywidualna
· Praca projektowa – rozwiązywanie problemów na podstawie zdobytych informacji.


scenariusz nr 5 i 6.:   Temat: Jak struktura molekuł i makromolekuł wpływa na wybrane właściwości chemiczne i biologiczne cz 1 i 2

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Zna zagadnienie oddziaływań międzycząsteczkowych,
· Zna systematykę związków organicznych oraz makromolekuł o znaczeniu biologicznym,
· Zna pojęcie QSAR i QSPR,
· Zna podstawowe wielkości fizyko-chemiczne i biochemiczne ważne z punktu widzenia współczesnej nauki (moment dipolowy, rozpuszczalność, lipofilowość, aktywność biologiczna),
· Zna bazy danych ChemSpider, PubChem,

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· Potrafi wyjaśnić pojęcia QSAR i QSPR oraz podać przykłady zastosowań tych metod,
· Potrafi odróżnić typy oddziaływań międzycząsteczkowych na przykładzie map 2D kompleksów ligand-receptor,
· Potrafi wykonać prostą analizę zależności struktura-aktywność lub struktura-własność,
· Potrafi scharakteryzować systematykę makromolekuł o znaczeniu biologicznym i podać po kilka przykładów,
· Potrafi używać baz danych ChemSpider oraz PubChem do zdobywania informacji na temat właściwości wybranych związków chemicznych,

Postawy. Uczeń:
· Praca w grupie,
· Praca indywidualna,
· Praca projektowa – rozwiązywanie problemów na podstawie zdobytych informacji.

scenariusz nr 7.:  Temat: Sole do zadań specjalnych cz. 1

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· poznanie soli, które w reakcjach chemicznych są utleniaczami, poznanie zachowania się tych soli w reakcjach, zapoznanie z reakcjami w których sole są wykorzystywane 

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· umiejętność opisu zachowania soli w zależności od środowiska w którym zachodzi reakcja, umiejętność wskazania produktów reakcji w których sole mają właściwości utleniające

Postawy. Uczeń:
· współpraca w zespole, dokładność, dążenie do wiedzy


scenariusz nr 8.:  Temat: Sole do zadań specjalnych cz. 2 

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· poznanie specyficznej budowy soli zwanych ałunami, poznanie sposobu otrzymywania ałunów z wykorzystaniem złomu aluminiowego

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· umiejętność opisu budowy ałunów, umiejętność wykorzystania złomu aluminowego w celu pozyskania ałunów

Postawy. Uczeń:
· współpraca w zespole, dokładność, dążenie do wiedzy

scenariusz nr 9.:   Temat: Dysocjacja elektrolityczna

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· dysocjacja elektrolityczna

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· zapisywać równania reakcji dysocjacji elektrolitycznej, w tym stopniowej

Postawy. Uczeń:
· dba o porządek na stanowisku pracy, jest dokładny w pracy laboratoryjnej, rzetelnie prowadzi notatki

scenariusz nr 10.:   Temat: Stała i stopień dysocjacji

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· stała i stopień dysocjacji

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· zapisać wyrażenie na stałą dysocjacji oraz rozwiązań proste zadania obliczeniowe związane ze stałą i stopniem dysocjacji

Postawy. Uczeń:
· dba o porządek na stanowisku pracy, jest dokładny w pracy laboratoryjnej, rzetelnie prowadzi notatki


scenariusz nr 11.:   Temat: Skala pH i jej rola w chemii

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Skala pH, wskaźniki alkacymetryczne, iloczyn jonowy wody

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· wykonać proste doświadczenia z użyciem wskaźników alkacymetrycznych; potrafi wykonać proste obliczenia związane z pH

Postawy. Uczeń:
· rozumie znaczenie chemii w życiu codziennym


scenariusz nr 12.:   Reakcje zobojętniania

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· zobojętnianie, wskaźniki alkacymetryczne

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· wykonać proste miareczkowanie alkacymetryczne

Postawy. Uczeń:
· Potrafi pracować w zespole, w sposób dokładny, właściwie korzysta ze sprzętu laboratoryjnego

scenariusz nr 13.:   Hydroliza soli

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Hydroliza soli

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· podać przykłady soli ulegających hydrolizie i potwierdzić to doświadczalnie

Postawy. Uczeń:
· dba o porządek na stanowisku pracy, jest dokładny w pracy laboratoryjnej, rzetelnie prowadzi notatki

scenariusz nr 14.:   Reakcje strącania osadów

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· iloczyn rozpuszczalności

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· podać przykłady reakcji tworzenia trudno rozpuszczalnych soli oraz potrafi wykonać przykładowe doświadczenie ilustrujące strącanie osadów

Postawy. Uczeń:
· pracuje w sposób dokładny i systematyczny, wyciąga właściwe wnioski na podstawie obserwacji

scenariusz nr 15 i 16.:   Temat: Termochemia praktyczna cz 1 i 2

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Zna podstawowe funkcje termodynamiczne,
· Zna I, II i III prawo termodynamiki,
· Zna pojęcie pojemności cieplnej,
· Zna prawo Hessa,
· Zna pojęcie kalorymetrii i jej zastosowania.

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· Potrafi wyjaśnić znaczenie funkcji termodynamicznych oraz wskazać jaki część układu one opisują,
· Potrafi scharakteryzować zasady termodynamiki wraz z podaniem obszarów ich praktycznych zastosowań,
· Potrafi wykorzystać prawo Hessa oraz dane zawarte w tablicach fizykochemicznych do obliczenia ciepła procesu fizycznego bądź chemicznego,
· Potrafi opisać czym jest kalorymetria i podać obszary jej zastosowania,
· Potrafi wykonać proste obliczenia dotyczące zagadnienia przepływu ciepła w procesach fizycznych i chemicznych.

Postawy. Uczeń:
· Praca w grupie,
· Praca indywidualna,


scenariusz nr 17 i 18.:   Temat: Kinetyka chemiczna w praktyce cz 1 i 2

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Zna definicję szybkości reakcji chemicznej, rzędu reakcji chemicznej,
· Zna teorie na temat mechanizmu reakcji chemicznej,
· Zna pojęcie stanu przejściowego, kompleksu aktywnego,
· Zna metody eksperymentalne wyznaczania rzędu reakcji chemicznej,
· Zna zależność szybkości reakcji chemicznej od czynników/parametrów zewnętrznych.

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· Potrafi obliczyć szybkość reakcji chemicznej, rząd reakcji chemicznej, stałą szybkości na podstawie danych eksperymentalnych,
· Potrafi oszacować rząd reakcji chemicznej (0, 1, 2) na podstawie wykresu c(t) i v(t),
· Potrafi dobrać odpowiednie warunki/czynniki powodujące zwiększenie szybkość danej reakcji chemicznej.

Postawy. Uczeń:
· Praca w grupie,
· Praca indywidualna,
· Praca projektowa – rozwiązywanie problemów na podstawie zdobytych informacji.


scenariusz nr 19 i 20.:   Temat: Kataliza i katalizatory – dlaczego bez nich życie jest prawie niemożliwe cz 1 i 2

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Zna pojęcie katalizy i katalizatora,
· Zna mechanizm działania katalizatora,
· Zna etapy katalizy homo- i heterogenicznej,
· Zna pojęcie biokatalizatorów i biokatalizy.

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· Potrafi scharakteryzować katalizator oraz wyjaśnić mechanizm jego działania,
· Potrafi scharakteryzować pojęcie katalizy oraz podać przykłady katalizatorów używanych w przemyśle,
· Potrafi wyjaśnić pojęcie biokatalizy i biokatalizatora,
· Potrafi podać 2-3 przykłady biokatalizatorów o kluczowym znaczeniu dla prawidłowego funkcjonowania organizmu ludzkiego.

Postawy. Uczeń:
· Praca w grupie,
· Praca indywidualna,
· Praca projektowa – rozwiązywanie problemów na podstawie zdobytych informacji.

scenariusz nr 21.:   Temat: Podstawy elektrochemii

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Ogniwo, akumulator, elektroda

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· Zbudować proste ogniwo i zmierzyć jego SEM

Postawy. Uczeń:
· Potrafi pracować w zespole, w sposób dokładny, właściwie korzysta z aparatury laboratoryjnej, dba o własne stanowisko pracy

scenariusz nr 22.:   Temat: Korozja elektrochemiczna – przyczyny i zapobieganie

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Korozja, ochrona protektorowa

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· Wykazać wpływ obecności obcych metali na korozję stali

Postawy. Uczeń:
· Rozumie negatywny wpływ korozji na gospodarkę

scenariusz nr 23.:   Temat: Reakcje elektrolizy cz. 1

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· elektroliza

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· przeprowadzić prostą elektrolizę i wyjaśnić jej przebieg

Postawy. Uczeń:
· potrafi pracować w sposób uporządkowany oraz dbać o własne stanowisko pracy; wie, jak postępować z odpadami pozostałymi po prowadzonej reakcji

scenariusz nr 24.:   Temat: Reakcje elektrolizy cz. 2

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Prawo Faradaya

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· Zastosować prawo Faradaya w obliczeniach dotyczących elektrolizy

Postawy. Uczeń:
· potrafi wyjaśnić znaczenie elektrolizy w technice i przemyśle

scenariusz nr 25.:  Temat: Jednofunkcyjne związki organiczne z grupą hydroksylową cz.1.

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Omówienie budowy, właściwości fizycznych, chemicznych oraz nazewnictwa związków z grupą hydroksylową głównie alkoholi i fenoli. Zastosowanie alkoholi i fenoli w syntezie organicznej oraz przemyśle

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· Uczeń potrafi zidentyfikować alkohol/fenol, podać jego nazwę a także omówić właściwości fizyczne (np. rozpuszczalność w rozpuszczalnikach polarnych i niepolarnych). Uczeń jest w stanie wskazać potencjalne kierunki stosowania różnego typu alkoholi (różna rzędowość, ilość grup wodorotlenowych itd.) i fenoli.

Postawy. Uczeń:
· Kształtowanie świadomości konieczności ciągłego rozwijania się i interdyscyplinarności nauki chemii.

scenariusz nr 26.:  Temat: Temat: Jednofunkcyjne związki organiczne z grupą hydroksylową cz.2.

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Reakcje charakterystyczne wybranych alkoholi i fenolu np.: próba Lucasa, próba
z odczynnikiem Jonesa, próba z kwasnem nitrochromowym, utlenianie etanolu z tlenkiem miedzi(II), próba jodoformowa, próba z wodorotlenkiem miedzi(II), reakcja z chlorkiem żelaza(III), rekcja z wodorowęglanem sodu jako sposób na rozróżnienie fenoli i ich soli od kwasów karboksylowych; 

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· W dla fenolu oraz w zależności od rzędowości alkoholu i ilości grup wodorotlenowych uczeń potrafi wskazać reakcję charakterystyczną służącą do jego potencjalnej identyfikacji danego związku.

Postawy. Uczeń:
· Kształtowanie świadomości konieczności ciągłego rozwijania się i interdyscyplinarności nauki chemii.

scenariusz nr 27.:  Temat: Jednofunkcyjne związki organiczne z grupą karbonylową. Aldehydy, ketony i kwasy karboksylowe cz. 1.

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Charakterystyka struktury elektronowej grupy karbonylowej. Omówienie budowy, właściwości fizycznych oraz nazewnictwa aldehydów, ketonów i kwasów karboksylowych. Zastosowanie ww. związków w syntezie organicznej oraz przemyśle.

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· Uczeń potrafi zidentyfikować wybrane związki posiadające grupę karbonylową. Potrafi omówić ich fizyczne właściwości oraz potencjalne zastosowanie w różnych aspektach życia codziennego oraz gospodarczego. Na podstawie charakterystyki struktury elektronowej oraz przyczynku sterycznego jest w stanie omówić różną reaktywność aldehydów i ketonów.

Postawy. Uczeń:
· Kształtowanie świadomości konieczności ciągłego rozwijania się i interdyscyplinarności nauki chemii.

scenariusz nr 28.:  Temat: Jednofunkcyjne związki organiczne z grupą karbonylową. Aldehydy, ketony i kwasy karboksylowe cz. 2.

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· Metody otrzymywania aldehydów, ketonów (głównie ze związków Grignarda) oraz kwasów karboksylowych. Reakcje charakterystyczne ww. grup związków, np.: reakcja z 2,4-dinitrofenylohydrazyną, reakcja z chlorowodorkiem hydroksyloaminy, próba Tollensa, próba Trommera, reakcja z odczynnikiem Fehlinga, Benedicta, Schiffa, próba Legala, próba jodoformowa, reakcja Zimmermanna, próba jodan-jodek, reakcja z NaHCO3, FeCl3 i rezorcyną.

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· Uczeń potrafi zinterpretować wynik konkretnej próby w celu identyfikacji danej klasy wybranych związków zawierających grupę karbonylową. Zna podstawowe reakcje charakterystyczne dla aldehydów, ketonów i kwasów karboksylowych.

Postawy. Uczeń:
· Kształtowanie świadomości konieczności ciągłego rozwijania się i interdyscyplinarności nauki chemii.

scenariusz nr 29.:  Wielkocząsteczkowe związki budujące nasz organizm.

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· poznanie budowy białek, poznanie sposobu tworzenia białek z aminokwasów, poznanie reakcji charakterystycznych dla białek

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· umiejętność zapisu reakcji tworzenia białek z zaznaczeniem tworzącego się wiązania peptydowego, umiejętność interpretacji przebiegi reakcji charakterystycznych dla białek, umiejętność wyjaśnienia zachowania się białek pod wpływem różnych związków chemicznych

Postawy. Uczeń:
· współpraca w zespole, dokładność, dążenie do wiedzy

scenariusz nr 30.:  Temat: Czy każdy cukier jest słodki?

Wiedza. Uczeń zna pojęcia/zagadnienia: 
· poznanie rodzajów i budowy węglowodanów, poznanie sposobów zapisu wzorów węglowodanów, poznanie reakcji charakterystycznych, którym ulegają cukry

Umiejętności. Uczeń potrafi:
· umiejętność nazewnictwa i określania budowy węglowodanów, umiejętność zapisu wzorów węglowodanów w projekcji Fischera i Hawortha, umiejętność zapisu reakcji charakterystycznych, którym ulegają cukry

Postawy. Uczeń:
· współpraca w zespole, dokładność, dążenie do wiedzy
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